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FLUIDES. — Etude de la frontiére libre dune
couche limile turbulenie perturbée. Note (*) de M. Guorers Cuamnay,

Cowrp-Brirer

M.

et

dpan Marmsy, {ransmise par

Le factenr dintermittence thermigue est mesuré a travers la couche limite
pour difidrents niveaux de la buvbulence extérienre perturbatrice. Un échantillon-
 nage conditionnel effectué sur les vitesses permet de préciser Ia structure des
bouffées de turbulence ('origine pariétale,

~ Dans la zoue frontiére intermittente, la discrimination entre turbulence
_ de paroi et turbulence extérieure n’étant guére possible 4 partir d’un signal

de vitesse,

on a réalisé un ¢ marquage » thermique de la couche Iimite
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Fig. 1

grace a un léger chaullage de la plague plane de mesure. Les frontiéres
libres des couches limites cinématique et thermique sont supposées prati-

quement confondues.

Llisolement de deux composantes de la vitesse et de la température
est obtenu a partir des signaux déliveés par deux fils chauds croisés et
par un Gl peu surchauffé; le traitement analogigue utilisé cst déerit

dans ('), Le signal de température est mis en forme de facon a étre égal,

soit a 1, lorsque le fil se trouve dans la turbulence de paroi, soit 4 0, lorsque
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le fil est dans la turbulence extérieure. Une porte électronique, en série
avec le signal de température, commande Péchantillonnage sur les
signaux de vitesse.
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Fig. 3

Pour plusieurs niveaux de la turbulence extérieure, Pévolution du
coeflicient d’intermittence thermique y; & travers la couche limite a été
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];1 yoc;li,mn moyenne de Pinterface pénétre Lrés sensiblement vers la paroi,
tandis que la profondeur des échancrures tend & croitre. Par ailleuss,
ies sens des variations de X! et o avec le paramétre de forme H sont

dﬂalefmes a ceux observés par Pled er et Head (*) dans un écoulement
extérieur accéléré.
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Fig. 5

Les répartitions des composantes de vitesse moyenne echamxﬂonnee
Uy & Pintérieur des bouflées et Us & Pextérieur (i = 1 ou 2), (‘nnﬁrmenfz
Paccentuation de Pinstabilité de la frontitre de la couche limite avee "/U“,
En Pabsence de perturbations extérieures les mesures effectuées sont en
bon accord avec celles de Kovasznay, Kibens et Blackwelder (7). A méme
valeur de X, /0 la tm{bu}cnce extérieure produit esqennellement un aeerois-
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sement de la Compmmz{@ ?cxng}iuﬁ’z;rﬂ}e’ U, & Pextérieur des bﬂuﬁf—‘&% et
aussi un accroissement de la compe 1 1. a Pinténeur
~des bouffées (fig. 2 et 3). I’ ensemble dc% résultats est compatible avec la
relation U, = v U, + (1 — v) U,. Les modifications observées a X./e

donné, lorsque ulfﬁ crolt, pourraient avoir trois origines : diminution
du coeflicient d’intermittence, accroissement du faux dméfamemem de

la couche limite et hemogeﬁemamon des vitesses moyennes dans la zone

extérieure par la turbulence qui y existe.

Les mesures échantillonnées des valeurs efficaces, @, et %, de la
fluctuation longitudinale de vitesse comptée & partir de U, moyen sont
indiquées en figure 4. On note la nette augmentation de &, JU; avee la
turbulence extérieure & Vintérieur des bouffées. En ce qui «
tensions de Ro‘ym)lds, il semble exister a Uintérieur des bouflées un accrois-

onecerne les

sement de ( (— u)}/UZ? avee u,/U;, tandis quam’un effet wfmbi:} ne
se manifeste dans la zone extérieure (fig. 5).

La turbulence extérieure entrainée dans la couche limite ('), parait
done essentiellement restructurée a Uintérieur des bouffées. ‘
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